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PRILOGA 1C

3/1.1. NASLOVNA STRAN NACRTA

3/1 Nacrt cestne razsvetljave

PODATKI O GRADNJI

R e
\

naziv gradnje

Ureditev dela ulice Na Klisu

kratek opis gradnje

Predmet projekta je rekonstrukcija dela ulice Na Klisu v dolzini
priblizno 150 m. Rekonstrukcija obsega prenovo dotrajanega
vozi$¢a, ureditev odvodnjavanja meteornih voda, obnova
vodovoda in obnova cestne razsvetljave.

VRSTE GRADNJE

NOVOGRADNJA - NOVOZGRAJEN OBJEKT

oznaciti vse ustrezne vrste gradnje

NOVOGRADNJA - PRIZIDAVA

REKONSTRUKCIJA

SPREMEMBA NAMEMBNOSTI

ODSTRANITEV CELOTNEGA OBJEKTA

LEGALIZACIJA

qoooyy «

MANJSA REKONSTRUKCIJA

PODATKI O PROJEKTNI DOKUMENTACHJI

vrsta dokumentacije

PZI (projektna dokumentacija za izvedbo gradnje)

Stevilka projekta

107-31-22/26

PODATKI O NACRTU

strokovno podro€je nacrta

3 Nacrt s podrocja elektrotehnike

naziv nacrta 3/1 Nacrt cestne razsvetljave
Stevilka nacrta 262876-CR

datum izdelave maj 2026

PODATKI O PROJEKTANTU NACRTA

projektant nacrta (naziv druzbe) TK Projekt d.o.o.

naslov

Gradisée IV/30, 1291 Skofljica

odgovorna oseba projektanta nacrta

podpis odgovorne osebe
projektanta nacrta

Milo$ Mulh
projektiranje, inZeniring
B nadzor
radisce IV/30

8KOFLJICA

PODATKI O IZDELOVALCU NACRTA

ime in priimek pooblad¢enega arhitekta, pooblas¢enega
inZenirja

podpis pooblad¢enega arhitekta, poobladCenega inzenirja

PZI st.: 262876-CR

Milo§ Mulh, univ. dipl. inZ. el., IZS E-0087

MILOP MUL
univ. dig¥/ing.
IZSl E 87
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PRILOGA 2C

3/1.2. 1ZJAVA PROJEKTANTA NACRTA
IN POOBLASCENEGA STOKOVNJAKA,
KI JE IZDELAL NACRT V PZI IN PID

PROJEKTANT NACRTA

projektant nacrta (naziv druzbe) TK Projekt d.o.o.

naslov Gradi$ée IV/30, 1291 Skofljica
odgovorna oseba projektanta nacrta Milo$ Mulh

IN POOBLASCENI STROKOVNJAK, Kl JE IZDELAL NAGRT

pooblaséeni strokovnjak Milos Mulh, univ. dipl. inz. el., IZS E-0087
IZJAVLJAVA:

da nacrt

vrsta dokumentacije PZI (projektna dokumentacija za izvedbo gradnje)
strokovno podrocje nacrta 3 Nacrt s podrocja elektrotehnike

naziv nacrta 3/1 Nacrt cestne razsvetljave

Stevilka nacrta 262876-CR

datum izdelave maj 2025

uposteva relevantne predpise in druge normativne dokumente ter da so upoStevane ustrezne bistvene in druge zahteve.

pooblas&eni strokovnjak Milos Mulh, univ. dipl. inz. el., IZS E-0087

podpis pooblad¢enega strokovnjaka
MILOS MUL
univ. dip¥inZ,
1ZS 87

i

odgovorna oseba projektanta nacrta Milos Mulh

podpis odgovorne osebe projektanta nacrta

projektiranje, inzeniring
B nadzor
radisce IV/30

8KOFLJICA
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3/1.4. DOKUMENTI NACRTA

3/1.4.1 PROJEKTNA NALOGA
Projektna naloga se nahaja v vodilnem nacrtu projekta.

PZI st.: 262876-CR
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3/1.5. TEHNICNO POROCILO

3/1.5.1 SpLosSNO

3/1.5.1.1 Splosni pogoji za izgradnjo elektroenergetskih naprav

Pri projektiranju so bili upoStevani tehnicni predpisi in normativi veljavni v Republiki Sloveniji. Nacrt je izdelan na
podlagi gradbenega nacrta, obstojeCega stanja in ogleda terena.

Uporabljena literatura:
» Gradbeni zakon (Uradni list RS, &t. 199/21, 105/22 — ZZNSPP, 133/23, 85/24 — ZAID-A, 47/25 — odl. US
in 75/25)
* Energetski zakon (Uradni list RS, &t. 38/24 in 47/25 — ZOEE-A)
« Zakon o gradbenih proizvodih (Uradni list RS, &t. 82/13)
« Zakon o tehni€nih zahtevah za proizvode in ugotavljanju skladnosti (Uradni list RS, 8t. 17/11 in 29/23)
* Pravilnik o projektni in drugi dokumentaciji ter obrazcih pri graditvi objektov
(Uradni list RS, t. 30/23)
* Pravilnik za&¢iti nizkonapetostnih omreZij in pripadajocih transformatorskih postaj
(Uradni list RS, 8t. 202/21 in 38/24 - EZ-2),
* Pravilnik o elektromagnetni zdruZljivosti - EMC (Uradni list RS, §t. 39/16 in 9/20)
+ SIST EN 61140:2016- ZasCita pred elektri¢nim udarom - Skupni vidiki za intalacijo in opremo
+ SIST HD 60364-4-42 - Nizkonapetostne elektriéne intalacije - 4-42. del: ZaSCitni ukrepi - ZasCita pred
toplotnimi uginki
« Zas(ita pred nadtoki SIST HD 60364-4-43
* Trajno dovoljeni toki v sistemih SIST HD 60364-5-52
* Ozemljitve in zaSCitni vodniki SIST HD 60364-5-54
* Prikljucni kabli z dopolnitvami SIST EN 60799/A1
* Prenapetostna za$cita SIST IEC 61024
* Prenapetostni odvodniki SIST EN 60099-1, 4, 5
* kSIST FprHD 603 S2 - Distribucijski kabli za naznaceno napetost 0,6/1 kV
* Tehni¢ne smernice gradnje omrezij (tipizacija ELES)
* Tehni¢na smernica TSG-N-002:2021 Nizkonapetostne elektriéne inStalacije
* Tehni¢na smernica TSG-N-003:2021 Za&¢ita pred delovanjem strele
* Uredba o mejnih vrednostih svetiobnega onesnazevanja okolja (Uradni list RS,
§t. 81/07, 109/07, 62/10, 46/13 in 44/22 - ZVO-2)
« SIST EN 13201-1:2015, Cestna razsvetljava, Smernice za izbiro svetiobnotehni¢nih zahtev
« SIST EN 13201-2:2016, Cestna razsvetljava, Zahtevane lastnosti
* Priro¢nik za cestno razsvetljavo v obmocju prehodov za peSce in/ali kolesarjev, RS, Ministrstvo za
infrastrukturo Direkcija RS za infrastrukturo, marec 20219
« Zakon o cestah (ZCes-2), Uradni list RS, 8t. 132/22, 140/22 — ZSDH-1A, 29/23 in 78/23 - ZUNPEQV
* Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni opremi na cestah, Uradni list RS, §t. 26/24, 30/24 -
popr., 22/25 in 16/26
* Tehni¢na smernica TSG-211-019: 2025, Projektiranje cest in prometna varnost, Cestna razsvetljava,
TSPI-P03.410: 2025

Organizacija, ki izvaja dela jih mora izvesti skladno z Gradbenim zakonom (Uradni list RS, st. 199/21, 105/22 -
ZZNSPP, 133/23, 85/24 — ZAID-A, 47/25 - odl. US in 75/25) in dostaviti dokumentacijo skladno s Pravilnik o
projektni in drugi dokumentaciji ter obrazcih pri graditvi objektov (Uradni list RS, &t. 30/23).
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Izvajalec je dolzan uporabiti material in opremo navedeno v projektu oz. enakih karakteristik in kvalitete. Za vsa
odstopanja od projekta v materialu ali tehnicni izvedbi je potrebno soglasje nadzornega organa in projektanta.
Spremembe je izvajalec dolZan vnesti v izvod projekta, ki bo sluzil za izdelavo projekta izvedenih del.

3/1.5.1.2 Navodila izvajalcu

Vsa dela pri izkopu, polaganju kablov, montazi kabelskih glav in spojk se morajo izvajati v skladu s PZI projekino
dokumentacijo.

Pred zaCetkom zemeljskih del za polaganje kablov je potrebno oznaditi vse obstojeCe kable in ostale komunalne
vode, ki potekajo v blizini.

Pri polaganju kablov je potrebno upoStevati navodila upravljalcev komunalnih vodov glede zahtevanih odmikov od
ostalih komunalnih vodov.

Potrebno je tudi naro€iti nadzor predstavnikov posameznih komunalnih organizacij nad izvajanjem del na
obmodju njihovih intalacij.

Glede izklopov pri prestavljanju in za&¢iti kablov mora izvajalec sodelovati s sluzbo obratovanja.
Vse spremembe pri gradnji kabelske kanalizacije morata odobriti nadzornik del in projektant.

Izkopani kabelski jarek je potrebno ograditi. Na cesti je potrebno postaviti cestno prometno signalizacijo.

3/1.5.1.3 Elektri¢ni preizkus

Po polozitvi in opravljeni montazi je potrebno vsak kabel elektri€no preizkusiti. Priporo¢a se preizkus z

enosmerno visoko napetostjo. Kabel mora zdrZati napetosti iz naslednje tabele: _

Nazivna napetost |zmeni¢na napetost Enosmerna napetost Cas trajanja

(kV) (kV) (kV) (min.)

0,6/1 4 12 10
3/1.5.1.4 Poskusno obratovanje

Poskusno obratovanje ni predvideno. Lahko ga odredi pristojni organ za gradbene zadeve po tehni¢nem pregledu
objekta, skladno z Gradbenim zakonom (Uradni list RS, §t. 61/17 z dne 2. 11. 2017).

3/1.5.1.5 Izdelava dokumentacije izvedenih del

Geodetski posnetek

Pred zasutjem kabelskega jarka je potrebno geodetsko posneti kabelske trase s kotiranjem od fiksnih
toCk na terenu, kot so objekti, ter od geodetskih tock in jih vnesti v dokumentacijo.

V dokumentacijo je potrebno vnesti pomembnejSe dele kabelskega voda, kot so kabelske spojke,
razli€na krizanja z ostalimi komunalnimi vodi ali drugimi napravami, polaganje v cevi, kanalizacijo in
podobno.

Vpis v zbirni kataster GJI

Izvajalec mora izvesti postopek za vpis novo polozenih vodov v zbirni kataster GJI v skladu s
smernicami Geodetske uprave.

PZI st.: 262876-CR
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Projekt izvedenih del (PID)
Izvajalec mora po izvedenih delih predati projektno dokumentacijo Projekt izvedenih del (PID) v skladu s

Pravilnikom o podrobnejsi vsebini dokumentacije in obrazcih, povezanih z graditvijo objektov (Ur. list
RS, §t. 36/2018).

Dokazilo o zanesljivosti objekta (DZO)

Izvajalec mora po izvedenih delih predati dokumentacijo Dokazilo o zanesljivosti objekta (DZO) v skladu
s Pravilnikom o podrobnejsi vsebini dokumentacije in obrazcih, povezanih z graditvijo objektov (Ur. list
RS, §t. 36/2018).
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3/1.5.2 Uvobp

Predmet obravnave je izdelava PZl dokumentacije za ureditev ulice Na Klisu na Vrhniki v dolzini
navedenem odseku predvidena rekonstrukcija lokalne ceste (del LK 466651 in LK 466652 Na Klisu),
izgradnja ekoloSkega otoka, izgradnja meteorne kanalizacije, obnova vodovoda in obnova cestne
razsvetljave.

Predmetna ureditev se nahaja v ob¢ini Vrhnika, na obmocju k.0. 2002 - Vrhnika.

Predmet tega nacrta so ureditve cestne razsvetljave.

3/1.5.3 OBSTOJECE STANJE

svv

ustrezno osvetljeno. PrizigaliSle se nahaja na VoljCevi cesti, oznaka P13

3/1.5.4  PREDVIDENO STANJE

ObstojecCe svetilke na deli ulice Na Klisu se odstrani. Ravno tako se odstrani svetilke na delu Voljceve
Napajalni kabel za svetilko 13A01 se na kandelabru odklopi, izdela se spojka na kablu, podalj$an kabel
se prikljuci v novo svetilko S10.

sviv

sy

Voljceve ceste pa v kabelski kanalizaciji, ki bo sestavljena iz cevne kabelske kanalizacije in kabelskih
jaskov.

Cestna razsvetljava bo izvedena tako, da bodo svetlobnotehni¢ni parametri razsvetljave v skladu z
druzino standardov SIST EN 13201 (1-5) in v skladu z Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega
onesnazevanja okolja (Uradni list RS, &t. 81/07, 109/07, 62/10 in 46/13).

Izvor napajanja: Obstojece prizigalisce P13
Predmet osvetlitve: ulica Na Klisu in kriziSCe ulice Na Klisu in Volj¢eve ceste
Tip svetilke: led svetilke LO-L-N-8-727-2006Im-11W-Y,10,9 W, 2006 Im, 2700 K,

proizvajalca Luxtella na kandelabrih viSine 5 min
Led svetilke LO-L-N-16-727-5342Im-27 W-Y, 27,2 W, 5342 Im, 2700 K,
proizvajalca Luxtella na kandelabrih viSine 8 m

Ozemljitev: zdruzena !

Sistem: TN-C!

PZI st.: 262876-CR
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Svetlobnotehnicni izracun

Pri izbiri razsvetljave moramo upostevati osnovne kriterije razsvetljave, in sicer:
- obratovalna srednja svetlost vozis¢a Lsr

- vzdolzna enakomernost Ui

- sploSna enakomernost svetlosti

- fizioloSko (slepece) ter psiholosko (motece) bleSCanje
- nacelo vidnega vodenja

- koeficient svetlosti okolice Ko

Svetlobnotehnicni razred doloCimo na podlagi SIST EN 13201-1.
Ulica Na Klisu se osvetli v skladu s svetlobnotehni¢nim razredom C5, Volj¢evo ulico v skladu s

rvv

Iz priloZenih svetlobnotehnicnih izradunov je razvidno, da je predlagana postavitev svetilk, izbira svetilk
in viSina kandelabrov ustrezna.

VKLOP SVETILK

Razsvetljava se krmili preko fotoaktivnega elementa, ki meri zunanjo osvetljenost in temu ustrezno
vklopi oz. izklopi razsvetljavo v obstojecem prizigaliS¢u. Svetilke imajo moznost zatemnitve razsvetljave
preko samostojnega regulatorja namescenega v vsako svetilko.

REDUKCIJA

V ¢asu zmanjSanega prometa v skladu z povpreéno urno obremenitvijo je predvideno, da so svetilke
programirane na zmanjSanje svetlobnega toka v treh stopnjah.

Uraod | Urado | % svetlobnega
toka

vklop 22.00 100

22.00 5.00 40

5.00 izklop 100

3/1.5.4.1 Kandelabri

Predvidi se kandelabre viSine h=5 m in h=8 m od tal. Vsi kandelabri morajo biti so vro¢e cinkani, v
skladu s standardom SIST EN 1461. Barva in oblika kandelabrov naj bo podobna, kot so kandelabri v
okolici. Vrh mora biti prilagojen za direktno montazo posameznih svetilk (¢60/76 mm). Predvideni so
kandelabri vsadnega tipa.

Na vseh kandelabrih mora biti na viSini min. 0,6 m nad tlemi manipulativna odprtina s priklju¢nimi
sponkami za spajanje kablov in zasCitnega vodnika. Odprtina mora biti pokrita s pokrovom in obrnjena
na stran, pro¢ od smeri voznje. Velikost odprtine mora biti skladna s standardom SIST EN 40. Kabelska
povezava od prikljucne plosce v kandelabru do svetilke naj bo izvedena s kablom NYM-J 5x1,5 mm2, 1
kV.

PZI st.: 262876-CR
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Temelji za kandelabre h=5 m in 8 m so tipski. Okvirne dimenzije temelja prikazane v grafi¢nih prilogah,
izdelani na bodo po nacrtu dobavitelja.

Na kandelabrih naj se cca 0,2m nad tlemi nahaja sponka za njegovo ozemljitev (pritrditev valjanca).
Valjanec FeZn 25x4 mm vbetoniramo v temelj in z INOX vijakoma pritrdimo na sponko.

Kandelabri morajo biti skladni z zahtevami standarda SIST EN 40 in morajo ustrezati |. vetrovni coni
(SIST ENV 191-2-4, karta za geografsko razdelitev Slovenije po vetrovnih conah).

Izvajalec del si mora za vsako vrsto izdelkov pridobiti ustrezne ateste in staticne izraCune za
konstrukcijo le teh.

Pritrditev 0z. temeljenje kandelabrov in njihov izgled so prikazani v grafiénih prilogah.

Razporeditev kandelabrov in svetilk prikazujejo situacijske risbe. Vsi odmiki kandelabrov od cestis¢a so
vecji od zahtevanih minimalnih odmikov (prosti profil).

Natanéno lokacijo stojnih mest kandelabrov in jaSkov je potrebno dolociti na mikrolokaciji naprav na
samem objektu.

Kandelabri morajo biti na spodnji strani do viSine 20 cm zaS¢iteni z bitumensko maso. Ozemljitvenega
vodnika se ne premaze z bitumnom!

Opomba: »lzvajalec dostavi stati¢ni izracun temelje glede na dobavljen tip kandelabrov«

3/1.5.4.2 Svetilke

Uporabljene svetilke morajo zadostiti naslednjim kriterijem:
Ohisje

Material ohi$ja: Al litina, zaScitena pred vplivi atmosfere.
ZascCitna stopnja celotne svetilke: IP 66.
Hlajenje svetilke mora biti izkljucno pasivno, brez ventilatorjev.
Ohisje mora omogocati direktni natik na steber in pritrditev na krak. Vijaki za pritrditev morajo
biti iz nerjaveCega materiala kvalitete V2A ali veC.
Opticni sistem
e Opticni sistem mora biti v skladu z Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja
okolja in mora zagotavljati omejitev ble$¢anja razreda G*1 do G*6, odvisno od nastavitve -
skladno z zahtevami podanimi v SIST EN 13201:2015.
e Barva svetlobe: 2700K (SDCM 5 ali bolj$e (Standard Deviation Colour Matching); CRI = 70;
Zivljenjska doba svetilke: min. 100.000 ur (metoda, po kateri se dolo¢a zivljenjska doba: L95);
ucinkovitost svetilke: min. 110 Im/W.

[}
Elektriéne lastnosti svetilk
e Svetilka mora imeti vgrajeno termi¢no zascito, ki ob preseganju kriti¢nih vrednosti zniza
svetlobni tok ali celo izklopi svetilko ter dodatno prenapetostno zascito min. 10kV.
e Svetilka mora nemoteno delovati v temperaturnem obmocju okolice od -40°C do +50°C.
o Svetilka mora omogocati samostojno (avtonomno) regulacijo brez signalnega vodnika z
naslednjim prednastavljenim scenarijem:

Uraod | Urado | % svetlobnega
toka

vklop 22.00 100

22.00 5.00 40

5.00 izklop 100
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Ostale zahteve svetilk
e Zaponujene svetilke mora dobavitelj zagotavljati fotometriCne podatke v obliki datotek LDT ali
IES. Podatki morajo zajemati vse mozne nastavitve.
e Zagotovljena minimalna garancija svetilk 5 let, z moZnostjo podaljSanja do 10 let.
e Zagotovljena dobavljivost svetilk oziroma nadomestnih delov svetilk mora biti min. 7 let.
o Svetilka mora omogocat oba nacina redukcije svetlobnega toka (samostojno po pred
nastavljenim scenarijem, kot s krmilnim vodom po protokolu DALI 2.0)

Izbrane so svetilke:

led svetilke LO-L-N-8-727-2006Im-11W-Y,10,9 W, 2006 Im, 2700 K, proizvajalca Luxtella na
kandelabrih viSine 5 m za osvetlitev ulice Na Klisu in

led svetilke LO-L-N-16-727-5342Im-27 W-Y, 27,2 W, 5342 Im, 2700 K, proizvajalca Luxtella na
kandelabrih visine 8 m

Svetilke in njihova postavitev so v skladu z Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega
onesnazevanja okolja (Uradni list RS, st. 81/07, 109/07, 62/10, 46/13 in 44/22 - ZVO-2).

3/1.5.4.3 Napajanje, krmiljenje

Napajanje cestne razsvetljave

Razsvetljava se bo napajala iz obstojeCega priZigalis¢a P13 na VoljCevi cesti.

Novi kabli za cestno razsvetljavo bodo tipa NYY-J 4 x 10 mm2.

Napajalni kabel za svetilko 13A01 se na kandelabru odklopi, izdela se spojka na kablu, podalj$an kabel
se prikljuci v novo svetilko S10. 'V kandelabrih svetilk S12 in S7 se priklopi obstojeci kabel za
nadaljevanje vej obstojeCe razsvetljave na VoljCevi cesti in preostalem delu ulice Na Klisu.

3/1.5.4.4 Polaganje EE kablov in cevi kabelske kanalizacije

V ulici Na Klisu se kabel poga direktno v zemljo, na ostalem delu trase pa se izdela kabelska kanalizacija za
uvlek kablov.
Kabel se uvlece v kabelsko kanalizacijo izdelano iz cevi, ki se poloZzijo:
= pod utrjenim delom cestis¢, minimalno 0,8 m pod utrjenim delom cesti$¢a - cevi se poloZi na podlago iz
suhega betona C 12/15 in obbetonira s pustim betonom C 12/15.
- pri polaganju v zemljo se polozi 0,7 m pod nivojem zemlje - cevi se poloZi na nabito podlago iz peska
0-4 mm (posteljica) ter prekrije s plastjo peska 0-4 mm.
Potek kabelske trase EE kablov v terenu se zaznamuije z rde€im plasti¢nim opozorilnim trakom "POZOR
ENERGETSKI KABEL", ki se polozi 0,4 m pod koto terena.
Rov se zasipa z odkopanim materialom, tako da se najprej uporabi rahlo zemljo brez kosov kamenja, opeke, ...
Zasipati je potrebni v slojih po 20 cm s pazljivim nabijanjem.
Za povezavo kandelabrov CR ob cesti se uporabijo Stigmafleks cevi $110 mm.
Za vzdolZne povezave med kandelabri se poloZita dve cevi premera 110 mm. Za povezave pri preckanjih
cestis¢a se poloZijo dve cevi premera 110 mm.

Stevilo cevi in nagin polaganja se izvede skladno z prerezi kabelske kanalizacije, ki so prikazani v naértih.

V sklopu kabelske kanalizacije se zgradijo tudi kabelski jaski. Kabelski pri kandelabrih so izdelani iz betonske cevi
® 600 mm pri kandelabrih cestne razsvetljave.
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Polaganije kabla se mora opraviti pri temperaturi ozracja visji od +5°C ali pa se upo$teva navodilo proizvajalca.
Enako velja za montazo spojk in kon¢nikov. V primeru polaganja pri nizkih temperaturah je potrebno kabel
predhodno segreti.

Minimalni radij krivlienja ne sme biti manjSi od 12 x d.

Pri razvle€enju kabla je potrebno upostevati navodila proizvajalca kabla za maksimalno dovoljeno vle€eno silo.
Da se doseze primerne rezerve na kablu (moznost popravila kabelskega kon¢nika), mora biti pred prehodom
kabla v objekt (omarico) izdelana kabelska zanka dolZine najmanj 3 m.

Pred zasipom kabelskega kanala se mora posneti izvedeno stanje poteka poloZenega kabla s kotiranjem na
geodetsko mrezo. Podatki se vnesejo v dokumentacijo upravljavca objekta in pristojne geodetske uprave. Po
koncanih delih je potrebno izdelati PID.

Enako velja za betonske oznacevalne kamne, ki se po zasutju kabelske trase vgradijo v teren na vseh lomnih
toCkah kablovoda ali v ravni trasi na vsakih cca. 40 m.

3/1.5.4.5 Ozemljitve

Ker je sistem omreZja TN-C, je zaSCita pred elektriénim udarom izvedena v sistemu z odklopom
napajanja. Zagotoviti je potrebno pogoje za omenjeni sistem. Pri izvedbi naprav cestne razsvetljave je
potrebno poloziti v zemljo pocinkani valjanec 25 x 4 mm, od priZigali$¢a do vsakega kandelabra CR.
Valjanec se mora privijaciti na kovinsko maso z dvema vijakoma M10. Valjanec se polaga ob kabelski
kanalizaciji na globino 0,6m. Spoje valjanca se izvede s kriznimi sponkami in zaSciti pred korozijo.
Upornost ozemljitve mora znaSati najve¢ 10 Q2. Z ozirom na sestavo tal se predvidi specifiéna upornost
zemlje 200 Qm. Za izra€un se predvidi 65m valjanca.
Upornost ozemljila izraCunamo po enacbi:
R=p/(IIxl)xIn(l/r)=838Q
kier je: p - specificha upornost zemlje

r - ekvivalentni polmer ozemljila

| - dolZina ozemljila
IzraCun nam pokaze, da morajo biti ozemljila, v kolikor jih je ve€, dolga ve¢ kot 65 m (v naSem primeru
je valjanca veliko ve€). Ponikalna upornost je manjsa, kot to predvidevajo Pravilnik za&iti
nizkonapetostnih omreZzij in pripadajocih transformatorskih postaj (Uradni list RS, §t. 90/2015).
Ozemljilo se poveze s kovinskimi masami, ki so kandelabrom CR blize kot 1.5 m (odbojna ograje,
kovinske mreze, ...).
Valjanec bo sluZil kot zdruzeno ozemljilo in kot zas¢ita pred atmosferskimi razelektritvami.
Na vsak kandelaber se priklju€i ozemljitev skladno s tem, kako je pripravljen kandelaber (kako ima pripravljene
vijake oz. konzolo za priklop ozemljitve). Prikljucek za ozemljitev na kandelaber mora biti dostopen, prikljucek se
zasCiti z bitumenskim premazom, prikljuek ne sme biti zasut.
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3/1.5.5 DIMENZIONIRANJE VODNIKOV

3/1.5.5.1 Kontrola padca napetosti

Mo¢ intaliranih svetilk se zmanj$a, padec napetosti se zmanjSa, napetostne razmere so ugodnejse.

3/1.5.5.2 Trajno dovoljeni tok
Tokovne razmere bodo ugodnejSe.

3/1.5.5.3 Zascita pred preobremenilnim tokom

Tokovne razmere se ne spremenijo, presek vodnika je enak kot pred posegom.

3/1.5.5.4 Zascita pred kratkosticnim tokom

Kratkosti¢ne razmere se ne spremenijo, presek vodnika je enak kot pred posegom.

3/1.5.5.5 Zascéita pred elektri¢nim udarom

ZasCitai pred neposrednim dotikom je izvedena z izoliranjem vodnikov in s postavitvijo vseh elementov
el. instalacije v ohisja.

ZasCita pred posrednim dotikom, pa je izvedena s samodejnim izklopom napajanja okvarjenega dela
instalacije, ki prepreci, da bi se ob okvari vzdrZevala napetost dotika tako dolgo, da bi obstajala
nevarnost.

Glede na sistem mreze TN je v skladu z SIST EN 61140 uporabljena za$¢ita z avtomatskim odklopom napajanja
z napravami za nadtokovno za&¢ito.

Zascita je uinkovita, ¢e impedanca tokokroga in karakteristika za$€itne naprave ustrezata pogoju:

Zsx1, <U,

Kier je:

Zs -impedanca okvarne zanke

Id -tok, ki zagotavlja delovanje za$€itne naprave v ¢asu 5s.
Uo -nazivna napetost proti zemlji

Izracun je prikazan v tabeli.

Po koncani izvedbi naprav in inStalacij je potrebno pred priCetkom obratovanja inStalacijo pregledati in
preizkusiti v skladu s TP 2/89, tC.IV.
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3/1.5.6 PRIBLIZEVANJE IN KRIZANJE Z OSTALIMI KOMUNALNIMI VODI

Pri polaganju ostalih komunalnih vodov je potrebno upostevati naslednje zahteve iz predpisov krizanj in
priblizevan] kablov z drugimi objekti in inStalacijami.

NN in SN vodi

Pri krizanju predvidenega zemeljskega NN kabla cestne razsvetljave z obstojecimi in predvidenimi NN
in SN kabli morajo biti zagotovljeni minimalni odmiki.

Minimalni vodoravni razmak pri paralelnem polaganju NN kablov je 0,07 m oziroma 0,05 m, e gre za
kable v ceveh KK (razmak se meri med najblizjimi zunanjimi robovi cevi).

Na mestih krizanja je predvidena KK o0z kabel cestne razsvetljave lahko poloZen nad ali pod cevmi NN
KK 0z NN kabli, odvisno od njihove obstojeCe globine pod koto terena. Navpiéni svetli razmak med
kabloma mora biti najmanj 0,07 m. Vedno mora biti zagotovljena minimalna globina temena najvisje cevi
0z kabla pod koto terena.

Minimalni vodoravni razmak pri paralelnem polaganju NN kablov in SN kablov je 0,2 m oziroma 0,05 m,
Ce gre za kable v ceveh KK (razmak se meri med najblizjimi zunanjimi robovi cevi).

Na mestih krizanja je predvidena KK o0z kabel cestne razsvetljave lahko polozen nad ali pod cevmi SN
KK oz SN kabli, odvisno od njihove obstojece oz. predvidene globine pod koto terena. Navpicni svetli
razmak med kabloma mora biti najmanj 0,2 m. Vedno mora biti zagotovljena minimalna globina temena
najvisje cevi 0z kabla pod koto terena.

Telekomunikacijski vodi

Krizanje energetskih kablov s podzemnimi telekomunikacijskimi kabli se izvede pod kotom 90 stopinj,
nikakor pa ne man;j$im od 45 stopinj z navpi¢nim razmakom 30 cm za energetske kable do 1 kV.

Ni dovoljen prehod energetskih kablov skozi jaske telekomunikacijske kabelske kanalizacije, kakor tudi
ne prehod pod jaskom ali nad njim.

Oddaljenost najbliZjega energetskega kabla napetosti do 20 kV do najblizjega TK kabla pri paralelnem
poteku je najmanj 50 cm oziroma 1 m za kable nad 20 kV.

Ce ne moremo dose¢i omenjenih oddaljenosti, se na teh mestih med energetskimi kabli in TK kabli
namesti pregrada iz termi¢no odpornega materiala.
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